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	4.2 Mendeskripsikan peran komponen ekosistem dalam aliran energy dan  daur biogeokimia
	· Aliran energy

Aliran energy terjadi akibat perpindahan/ transfer energy kimia dari produsen ke konsumen. Adapun ilustrasi yang menunjukkan adanya daur materi dan aliran energy adalah jarring  - jarring makanan
· Rantai makanan 

Berdasarkan komponen tingkat trofiknya rantai makanan dibedakan menjadi 2 yaitu : rantai makanan perumput dan rantai makanan detritus 
Selain itu terdapat rantai makanan parasit

· Piramida energy

Pirmida ekologi terdiri atas 3 macanm yaitu 

· @ P jumlah : Menggambarkan hubungan kepadatan populasi  suatu jenis diantara tingkat trofik

· @ P Bio masa : Menyatakan berat atau masa kering seluruh oeganisme pada setiap tingkatan trofik dalam kurun waktu tertentu  dalam suatu ekosistem

· @ P Energi : Menggmbarkan perpindahan energy makanan yang melintasi semua taraf trafik.

· Daur Biogeokimia 

Berdasarkan sumber yang ada dialam, siklus biogeokimia sibagi menjadi dua golongan : 

1. Tipe Gas : Contoh : Siklus nitrogen, oksigen, karbon, sulfur dan air

2. Tipe Segimen :

C ontoh : Siklus fosfor , kalsium dan kalium


	· Menggunakan tayangan slide dari berbagai materi pokok, baik menggunakan gambar 2 D maupun 3 D plus animasi

· Menganalisis hubungan antar komponen biotik  dan abiotik  dari diagram atau bagan rantai makanan, aliran energi, piramida ekologi dan daur biogeokimia seperti hubungan simbiosis, predasi dll. 
· Mendeskripsikan definisi dari materi pokok  setelah melihant dan menyimak tayangan slide.

· Memunculkan studi kasus, Misalnya : Mewabahnya fenomena ledakan  Populasi ulat bulu, bagaimana pemeca han masalah tersebut secara biologi.
	· Membandingkan  proses terjadinya aliran energy, rantai makanan, piramida ekologi dan daur biogeokimia.

· Mendeskripsikan komponen biotic dari diagram  atau bagan, rantai makanan, aliran energy, piramida ekologi dan daur biogeokimia seprti hugungan simbiosis, predasi dll.

· Menjelaskan konsep aliran energy , rantai makanan, piramida ekologi dan daur biogeokimia.

· Mengemukakan usulan pemecahan masalah lingkungan dengan menggunakan konsep rantai makanan.
	·  ulangan harian
· Tugas kelompok

· Pertanyaan lisan
	· Uraian objektif
· Uraian bebas

· Uraian bebas
	· Apakah kelebihan piramida energy dibandingkan piramida jumlah?
· Jelaskan hubungan yang terjadi dari bagan rantai  makanan, aliran energy, piramida ekologi dan daur biogeokimia?
· Jelaskan definisi dari bagan rantai makanan, aliran energy, piramida ekolohi dan daur biogeokimia?
· Bagaimana cara mengatasi permasalahan biologi yang berkaitan dengan rantai makanan.
· Apa dampak dari leda kan populasi ulat bulu?
· Bagaimana solusi yang movatif dan berwawasan lingkungan untuik menanggulangi masalah tersebut?
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	· Hartuti, Sri. Dkk. 2004. Panduan Pembelajaran Biologi SMA/MA Kelas 1.semester 2 Surakarta: Media tama
· Kistinnah,idun,dkk.2009.biologi makhluk hidup dan lingkungannya untuk SMA kelas X .Jakarta:Pusat perbukuan departemen Nasional.
· dan Buku SMA Kelas 1 yang Relevan
· Infor masi browsing yang relevan
· Bahan : LKS, Gambar –gambar, CD/VCD dari rantai makanan, Piramida Ekologi, Daur Bigeokimia, Aliran energy.

	4.3 Mengkaitkan hubungan kegiatan dengan masalah perusakan da n pemeliharaan lingkungan
4.4
 Mendeskripsikan pemanfaatan daur ulang limbah untuk kepentingan kehidupan
	> Pencemaran udara
 Sumber pencemaran udara dibeda kan menjadi 2 yaitu :

a. Pencemaran udara alamiah, berupa debu komet, letusan gunung berapi , badai pasir, debu pollen, gas metan, dsb.

b. Pencemaran udara antropogenik meliputi :

1. Sumber pencemaran stationer  yaitu : Buangan industri, debu/gas dan  cerobong asa p.

2. Sumber pencemaran bergerak yaitu : b uangan kendaraan bermotor,  asap knalpot, dsb.

>  Pencemar tanah 

Bahan pencemar pada tanah dapat be rasa l dari limbah industri, limbah rumah tangga, rongsokan berbagai macam benda dari logam dan sampah – sampah buangan organismeyang hidup diatasnya.  Sifat dari bahan pencemar ada yang mudah diuraikan melalui proses pembumsukanoleh bakteri pembusuk , ada yang sukar diuraikan.
> Pencemaran air

Polusi air  berasal dari limbah industry, limbah domestic, dan limbah pertanian. Limbah industry berasal dari aktifitas industry seperti tekstil, industry pulp, industry pupuk, pertambangan, industry petrokimia, industry farmasi, dsb. Limbah domestic umumnya berasal dari rumah tangga, perkantoran, perhotelan, restoran pasar, fasilitas rekreasi, dsb. Umumnya beru,pa sisa – sisa makanan, deterjen da n sebagainya.
> Pencemaran suara 

Suara – suara yang bunyinya sangat kuat akan merumpakan gangguan bagi lingkungan yang akan dirasakan sebagai kebisingan sehingga mengganggu ketenangan hidup. Selain mengakiba tkan tuli atau gangguan pendengaran, juga bias menimbulkan gangguan – gangguan  kejiwaan, malahan diduga bias pula menimbulkan penyankit  jantung.
Berdasarkan sifat zat pencemar, pencemaran lingkungan dibedakan menjadi 3 kelompok yaitu:pencemaran fisik(pencemar zat cair,padat dan gas),pencemaran kimiawi(logam berat,dan zat-zat kimia),dan pencemaran biologis(mikroorganisme)

-perubahan lingkungan mencakup lingkungan biotik dan abiotik.Apabila lingkungan biotik dan abiotik dan abiotik berubah,maka akan menimbulkan dampak pada ekosistem di daerah itu .Meningkatnya jumlah penduduk berarti meningkat pula semua kebutuhan hidupnya.Meningkatnya kebutuhan hidup mendorong manusia untuk mencari lahan baru guna memenuhi berbagai kebutuhan hidupnya.Adapun faktor penyebab perubahan lingkungan adalah faktor alam dan faktor manusia
Daur ulang limbah organik

a.sumber sampah dan karakteristik sampah,secara garis besar sampah dibedakan menjadi 3 golongan yaitu:

1. sampah garbage adalah sampah yang sifatnya mudah membusuk atau lapuk, memiliki rantai kimia yang relatif pendek. Misalnya sampah sisa makanan, tumbuhan, bangkai hewan, dsb 
2. Sampah rubbish adalah sampah yang tidak lapuk atau tidak mudah lapuk. Sulit terurai oleh mikroorganisme, sehingga sulit melapuk, contoh : kertas, plastic, kaleng, kayu, dsb. Sampah rubbish dibedakan menjadi 2 :

a). Sampah tidak mudah lapuk dan tidak dapat dibakar, contoh : kawat, kaleng dan kaca.

b). Sampah tidak mudah lapuk dan mudah dibakar.

Menurut sumbernya sampah dibedakan menjadi 4 jenis, yaitu :

1). Sampah domestic yaitu berupa sampah dapur, seperti kaleng, sisabuah – buahan, dsb.

2). Sampah komersial : berasal dari lingkungan perdagangan atau jasa komersial, seperti rumah makan, warung, dsb.

3). Sampah industry berasal dari limbah industry.

4). Sampah  alam : berasal dari sumber – sumber lain selain yang sudah disebutkan. Misalnya sampah dari hasil bencana alam, pepohonan, dsb.

B. Permasalahan sampah dewasa ini sampah sering menimbulkan berbagaimasalah lingkungan khususnya lingkungan perkotaan. Masyarakat belum memiliki kesamaan pandang dalam menangani masalah sampah. Menyadari adanya permasalahan diaatas, sudah layaknya difikirkan tidak hanya sekedar cara – cara pembuangannya, namun bagaimana cara memenfaatkannya adalah pembuatan kompos. Kompos dihasilkan dari proses penguraian senyawa – senyawa yang terkandung dalam sisa – sisa organic dengan suatu perlakuan khusus. Kompos memiliki 2 fungsi yaitu :

1. Soil conditioner : berfungsi memperbaiki struktur tanah baik fisik, kemis, dan biologis terutama bagi yanah kering.

2. Soil ameliorator : Mempertinggi kemampuan penukaran ion baik pada tanah, lading, maupun pada sawah.
	· Melakukan studi literatur dari berbagai media massa, untuk mengetahui dan mengatasi  masalah pencemaran lingkungan dengan wawasan lingkungan (Konservatif). Serta  menganalisis tayangan slide (video)darfi kerusakan lingkunga.
· Melakukan studi banding ke daerah pembuangan limbah detergen didekat rumah untuk menganalisis perubahan  warna dan bau pada pembuangan tersebut.
· Melakukan studi banding ke daerah TPA untuk menganalisis limbah anorganik pada daerah tersebut.

· Melalui tugas rumah dan study literature dari berbagai media untuk diakukan pendataan jenis – jenis limbah organic rumah tangga masing – masing selama 1 minggu. Mana yang dapat dimanfaatkan tanpa proses daur ulang dan yang memerlukan proses daur ulang.
· Mendesain dan membuat kerajinan tangan dari sampah organic dan anorganik yang dapat dimanfaatkan untuk aksesoris rumah.
· Membuat artikel ilmiah dari fenomena daur ulang sampah organic dan anorganik serta mempresentasikan di depan kelas.
	· Mendata berbagai macam pence maran lingkungan yang terjadi da n menemukan usulan pemecahan masa lah tersebut dengan lingkungan da n konservatif.
· Mengidentifikasi da mpak pencemaran lingkngan pada pembuangan limbah detergen di are a rumah tangga.
· Menganalisis dan mengidentifikasi limbah an organic pada TPA dan mengemukakan usulan pemeca han masalah lingkungan tersebut.

· Menganalisis dan mendeskripsikan limbah organic rumah tangga masing – masing selama 1 minggu mana yang dapat dimanfaatkan tanpa proses daur ulang dan yang memerlukan proses daur ulang.
·  Dapat membuat produk kerajinan tangan dari daur ulang sampah dan dijadikan aset sekolah.
· Mempresentasikan dan berargumen dari artikel yang telah dibuat.

	· Tugas      kelompok
· Tugas  in dividu
· Tugas Kelompok

· Tugas kelompok
· Tugas individu
· Tugas individu

· Ulangan Harian

	· Uraian subyektif
· Uraian bebas
· Produk (laporan hasil pengamatan da n diskusi)

· Produk hasil pengamatan dan petunjuk kerja.
·  Produk langkah kerja dari pembuatan desain kerajinan tangan.
· Produk artikel ilmiah
· Uraian bebas

	· Sebutkan dan menjelaskan fenomena perusakan lingkungan baik di air, tanah dan udara   akibat ulah manusia serta jelaskan cara mengatasi masalah tersebut dengan menggunakan prinsip etika lingkungan?
· Mengapa detergen dapat men cemari air dekat pembuangan limbah rumah tangga, terdapat kandungan zat apa saja didalamny
· Sebut dan jelaskan klasifikasi hasil pengamatan anda di daerah TPA?(Sampah tergolong kategori apa)

· Tulislah hasil pengamatan laporan  anda pada pengamatan tentang sampah organic dan anorganik.
·  Jelaskan prosedur kerja dari hasil karya anda.
· Bagaimana solusi yang tepat/konservatif terhadap fenomena Limbah organic.
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	· Hartuti, Sri.dkk.2004. Panduan pembelajaran Biologi SMA/MA Kelas 1. Surakarta: Mediatama dan Buku SMA Kelas 1 yang Relevan.

· Informasi browsing yang relevan. Bahan LKS.gambar – gambar, CD/VCD, OHP, Laptop, V ideo  kerusakan lingkungan, sampah – sampah di TPA dan detergen.
· Kistinnah,idun,dkk.2009.biologi makhluk hidup dan lingkungannya untuk SMA kelas X .Jakarta:Pusat perbukuan departemen Nasional
· Hartuti, Sri.dkk.2004. Panduan pembelajaran Biologi SMA/MA Kelas 1. Surakarta: Mediatama dan Buku SMA Kelas 1 yang Relevan.
· Informasi browsing yang relevan. Bahan LKS.gambar – gambar, CD/VCD, OHP, Laptop, V ideo  kerusakan lingkungan, sampah – sampah di TPA dan detergen.

· Kistinnah,idun,dkk.2009.biologi makhluk hidup dan lingkungannya untuk SMA kelas X .Jakarta:Pusat perbukuan departemen Nasional
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